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Preduvjeti uspostave autonomne voznje i centraliziranih upravljackih sustava

Inteligentni transportni sustavi

Inteligentni transportni sustavi (ITS) se moze definirati
kao upravljacka i informacijsko-komunikacijska
nadgradnja klasi€énog prometnog sustava.

www.fpz.unizg.hr

®

ITS-om se postize znatno poboljSanje performansi,
odvijanje prometa, ucinkovitiji prijevoz putnika i roba,
poboljSanje sigurnosti u prometu, udobnost i zastita
putnika, manja onecis¢enja okolisa, itd.

* Primjenom inteligentnih transportnih sustava (ITS-a) i inovativnih informacijskih i komunikacijskih
rjeSenja prometno okruzje postaje transparentno u informacijskom smislu.

» U takvom se okruzenju, osim fiziCkih prostorno-vremenskih interakcija, javljaju i stvarnovremenske
informacijske interakcije izmedu prometnih entiteta, tj. vozila u najSirem smislu rijeci, transportiraninh
entiteta, prometne infrastrukture.




Okruzenje za uspostavu autonomne voznje i centraliziranih upravljackih sustava

Inteligentna prometna infrastruktura predstavlja kibernetsku i informaticku nadogradnju
klasi€ne prometne infrastrukture tako da se osim osnovnih fizi€kih funkcija postize bolje
informiranje voza€a, vodenje prometa, autonomna voznja, sigurnosne aplikacije, itd.

Dijelovi ITS-a prometne infrastrukture:

www.fpz.unizg.hr  Senzorsko-izvrsSni sustav

® (autonomna vozila i inteligentna infrastruktura)

« Komunikacijski sustavi

(Kooperativni ITS sustavi, V21, V2V, ... V2Xi sl.)

» Centralizirani upravljacki sustavi




Preduvjeti uspostave autonomne voznje i centraliziranih upravljackih sustava

O = WVehicle Consignor;
: I—:“:':irrlnentnt Emvironment / Consignee
Hﬁm’n‘dﬁjﬁt .
Bridge, Tunnel Environment
Infrastructure Q'\-\ 'llI
T Bridge/Turnel .r
\ riredrudure From
e _ p_{ III Wiehicle
Weather From Bridge/Tunnel Errvronment
— In'rast'u:l:l_'r: \
T owedter Y '|I |
_.'.):e—'.’:? "\.\. II, ||

{4
&
)
S@ .
N)
?.

To Trawdler

. . 12. y |II /
= From Traffic o 3 ""| W 'rl‘:' 4
e ~
5 T

www.fpz.unizg.hr

From Traveller Service: Pronader L 4
) e To Wehide wehicle
Tio Transport F._/___/___,_—b i
: e — =] J
Transport |~ Trans - e <k
Planner e S?Ste Jﬂ— _ (b @
From Location i
To Emergency 4’1/__‘ i S — Loc ation Data \
Srstens F’,_,-"r-’ i\ Source
Emergency K5 _ ]

S A AT AT ROVE _ T Q_\q\'“ﬁlawEnlmmt

v ry 1 W W - -
Eoad From Road ,-'I ,."’ ,n'lr II |II .I'-,‘ 1"1_ \\x‘ ‘\_\ *\_“ Tolam _ Agency
Pavement = P / oo N Fromki Enfoncement —_— .

Organisatin d Iy [l ||I \ \ ", T

i | . _ <
Systems Hﬁmﬁxyf S = ;0 0\
—

4 N, %

I
Maintenance FromManbanance / I N *, . ToMulti-Hods wulti-Modal &
a isati |—b- Oncanisat \ * —
4 ! From -lI:ﬂ-.e . 1 ! 1 ™, x"«-_ B d \ Q

! S '
From Freghk % A

Relsted Systen | Equipment: *,  From Operabor

KA Y

—aa e T o - e .
: 3> Fos Rehboec i o Freicht ] 0 Operator " 0\

y / \ @

Dther Related Freight

=] E= SN

ITS Arhitektura (Top View) QQ




s
CIVINET

CIVITAS National Network

Sto je to autonomno vozilo?

Slovenia-Croatia-SEE

www.fpz.unizg.hr

Short-Range Radar




CIVINET

CIVITAS National Network

RaZine autonom IJe Slovenia-Croatia-SEE

Nulta razina — sva voznja je rucno kontrolirana od strane vozaca

Prva razina — najniza razina automatizacije gdje sustav tek pomaze vozacu u
upravljanju

www.fpz.unizg.hr Druga razina — sustav je sposoban istodobno i upravljati vozilom i ubrzavati odnosno
° usporavati kako bi se zadrzao sigurnosni razmak u odnosu na vozilo ispred

Trec¢a razina — sustavi su svjesni okoline u kojoj se automobili nalazi te je vozilo u
stanju preuzeti kontrolu, preteci i zaobici vozilo koje se kreCe usporeno

Cetvrta razina— visoka razina autonomnosti gdje je sustav u stanju prepoznati stanje u
okolini, samostalno voziti te intervenirati u slucaju opasnosti

Peta razina - puna automatizacija voznje gdje je vozilo sposobno posve samo obavljati
sve funkcije bez ikakvog sudjelovanja vozaca




NajCeSce upotrebljavani inteligentni sustavi u vozilima

* head up display

* night vision sustav

 sustav za pomoc pri parkiranju

www.fpz.unizg.hr * sustav za prepoznavanje prometnih znakova

« sustav za sprjeCavanje sudara
» sustav upozoravanja od napustanja trake
« automatsko prebacivanje izmedu dugih i kratkih svjetala




Prednosti i nedostatci

Sigurnost i udobnost Odvlacenje pozornosti
Ekoloska prihvatljivost Vremenski uvjeti ometaju senzorske
uredaje
www.fpz.unizg.hr Smanjena potreba za semaforima i Nemogucénost manevriranja vozilom
. prometnim znakovima
Smanjenje broja prometnih nesreca Hakerski napadi
Dobivanje informacija elektroniCkim Ugrozena privatnost
putem
Manje mehanickih kvarova Visoka cijena

Percepcija vozila pod kutom od 360  Kratko trajanje baterije (160 — 400 km)
stupnjeva




|lzazovi i predvidanja za buduénost

« 2020. — 2040. nadograditi infrastrukturu prilagodenu

vozilima i inteligentnim upravljackim sustavima

www.fpz.unizg.hr « do 2030. — dostupnost autonomnih vozila na trzistu

« 2030. — 2040. — implementacija autonomnih taxi vozila

e 2040. — 2050. — dostupnost Siroj javnosti

 2080. — sva vozila autonomna
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Autonomna voznja i centralno upravljanje prometom

?

|lzazovi danasSnjice & preduvjeti za buducnost
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Centralno upravljanje prometom - Izazovi danasnjice & preduvjeti za buduénost

AUTOCESTA

Institucija A B
PROMETNI Cinjeniéno
PODACI znanje

www.fpz.unizg.hr

Cinjeni¢no
znanje PROMETNI
PODACI

\

PROMETNI élnjenléno
PODACI —




www.fpz.unizg.hr

Zakljucak

Razvoj umrezenog i kooperativnog prometnog sustava, postavlja nove zahtjeve pred
struCnjake i znanstvenike koji prouCavaju, kreiraju, razvijaju, implementiraju i odrzavaju

prometne sustave i prometnu infrastrukturu.

Nuzno je postizanje vece razine interaktivnosti i interoperabilnosti prometnih sustava

Otklanjanje barijera u smislu fragmentiranosti i izoliranosti prometno relevantnih informacija i
znanja u problemskoj domeni zahtijeva se kao ,,condicio sine qua non” za uspostavu

autonomne voznje i centralnih sustava upravljanja prometom.

Buducéi razvoj prometnog sustava i nadogradnja postoje¢e prometne infrastrukture prema
metodologiji razvoja ITS jedina su alternativa u uspostavi infrastrukturne platforme na centralno

upravljanje prometom i autonomnu voznju.
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